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ULOHY Z0 VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE (1II)
Chemicka olympiada — kategoria EF, uroven F — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/12

Studijné kolo

Stanislav Kedzuch

Maximalne 15 bodov

Uvod

Z&kladom uloh z fyzikélnej chémie v tomto Skolskom roku bude interakcia
latok s elektromagnetickym Ziarenim (Lambertov-Beerov zakon, transmitancia,
absorbancia, skladanie farieb), elektrolyza (Faradayov zakon) a zaklady
termodynamiky (prva veta termodynamicka, praca a teplo, izotermicky, izobaricky a
izochoricky dej).

Nutnou podmienkou na uspesSné zvladnutie Uloh je ovladanie zakladnych
chemickych vypoctov, a na uspeSny postup v sutazi pochopenie uloh v nizSich
kolach. Nestac¢i mechanické dosadzovanie do vzorcov, v kazdom bode rieSenia
prikladu by ste mali presne vediet, ¢o a preco robite. TaktieZ je potrebné dbsledne
preStudovat autorské rieSenia, ktoré by mali sltzit ako Studijny material, nie len na

porovnanie spravnosti vysledkov.

Odporu €ana literatura

1. Predchadzajuce ro¢niky uloh chemickej olympiady v kateg6rii A a F.

2. L. Ulicka, L. Ulicky: Priklady zo vSeobecnej a anorganickej chémie, ALFA
Bratislava 1983, SNTL Praha, 1978.

3. J. Kandrag, A. Sirota: Vypocty v stredoskolskej chémii, SPN Bratislava 1989.




Ulohal (5b)
Kyveta s hribkou 1,5 cm obsahujlca vzorku roztoku s koncentraciou presne
0,01 mol dm™ absorbuje 26 % prechadzajlceho Ziarenia. Vypoé&itajte transmitanciu

a molovy absorbény koeficient.

Uloha2 (5b)
Vypocitajte, kolko by trvala vyroba vodika elektrolyzou prddom 0,70 A pri
teplote 20 C, aby po naplneni 5,0 litrovej nadoby vyrobenym vodikom bol v nej

tlak 10 MPa. (Technické detaily neberieme do Gvahy.)

Uloha3 (5b)
Pri expanzii 10,0 mol kryptonu proti konStantnému tlaku 200 kPa sa teplota
plynu znizila o 10,0 K. Vypocitajte zmenu vnutornej energie plynu, ak cym = 3/2 R.

Ak je systém izolovany, vypocitajte pracu, ktoru plyn vykonal a zmenu objemu

plynu.




ULOHY Z BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — uroven F - 48. ro¢nik — Sk. rok 2011/12

Studijné kolo

Viera Boha éova

Maximalne 15 bodov

Uvod

V tomto ro¢niku sa zameriame na nukleové kyseliny a ich Struktiru, vlastnosti
a funkcie.

Vieme, Ze v kazdej bunke nasho tela je nezmazatelne zapisany odkaz nie len
nasich rodiCov a prarodi€ov, ale aj ovela starSich generacii. Ak vstipime do
mikroskopického sveta bunky, najdeme vjadre kazdej bunky zakddovanu
genetickd informaciu v podobe nukleovych kyselin (NA). Napriklad bunka fudského
tela obsahuje okolo 1,8 m dihy retazec DNA.

NA objavil uz v roku 1869 SvajCiarsky lekar Friedrich Miescher. Jemu sa ako
prvému podarilo z jadier bielych krviniek (hnisu) izolovat hmotu, ktord nazval
nuklein. Phoebus Levene zaciatkom 19. storocia zistil, ze DNA sa sklada z cukrov,
fosfatov a dusikatych baz. Jej funkcia v prenose genetickej informéacie vSak dlho
nebola znama. AZ v roku 1943 Oswald Avery, Colin Munro MacLeod a Maclyn
McCarty priniesli prvy dékaz oich ulohe v dedi¢nosti. Odhalenie trojrozmernej
Struktary DNA bolo v jej vyskume velmi vyznamnym mifnikom. Objav
dvojzavitnicovej Struktary sa spaja s menami Jamesa Watsona a Francisa Cricka
(za tento objav ziskali vroku 1962 Nobelovu cenu). Pred vypracovanim
Watsonovho-Crickovho modelu uz bolo zname, Zze DNA je tvorend monomeérmi -
nukleotidmi, ktoré sa liSia svojimi dusikatymi bazami. DIho vSak nebolo jasné, ako
su nukleotidy usporiadané za sebou do polynukleotidového retazca, &i v ich
usporiadani existuju nejaké zakonitosti, kolko polynukleotidovych retazcov tvori
jednu molekulu DNA a aka je priestorova orientacia retazca. Jednym z dalSich
vyznamnych milnikov bol objav metddy, ktorou mozno urdit poradie béaz
v polynukleotidovom retazci. V roku 1980 za tento objav dostali Walter Gilbert
a Frederick Sanger Nobelovu cenu.

Pre UspeSné zvladnutie uloh je potrebné si naStudovat nasledujlice oblasti:
Struktara, vlastnosti a funkcie nukleotidov, nukleovych kyselin (Watsonov-Crickov




model dvojvidknovej DNA (dsDNA - zangl. ,double-stranded DNA"), RNA),
Chargaffove pravidld a procesy prenosu genetickej informacie (replikacia,

transkripcia, translacia).

Odporu €ana literatura

1. M. Ferendik, B. Skarka, M. Novék, L. Turecky: Biochémia, Slovak Academic
Press, Bratislava, 2000.

2. B. Skarka, V. Szemes: Biochémia — stredoskolska uéebnica, PROMP,
Bratislava, 2005.

3. Z.Vodrazka: Biochemie, Academica, Praha, 1999.

4. Lubovolna ucebnica z biochémie a v nej €asti o nukleotidoch a nukleovych

kyselinach.

Ulohal (5,5b)

Zakladnou jednotkou Struktary nukleovych kyselin je nukleotid. Nazov
oznacuje ich pévod — po prvy raz sa ziskali hydrolyzou nukleovych kyselin,
izolovanych z hmoty jadra buniek. Vieme, Ze kazdy nukleotid sa skladd z troch
zakladnych zloZiek, a to cukor, dusikata baza a zvySok kyseliny fosforecne,;.

1.1 Napiste Haworthove vzorce sacharidov zucastriujucich sa na stavbe
nukleotidov a pomenuijte ich.

1.2 Pomenujte dusikaté bazy zuc€astiujlce sa na stavbe nukleotidov.

NH, | |
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NH QO NHQO NHQO
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NH, |
NN ) NH
NH™SN NH N~ “NH,
1.3 Urcte, ktoré dusikaté bazy su purinového a ktoré pyrimidinového typu.
1.4 Napiste vzorce nukleotidu a nukleozidu odvodeného od tyminu.



Uloha2 (3,5b)

Nukleové kyseliny stoja v hierarchii latok potrebnych na existenciu Zivej hmoty
najvysSie. UrCuju jej genetické vlastnosti aovplyviuju jej organizaciu
a reprodukciu, t. j. nesu informacie pre priebeh vSetkych Zivotnych procesov.

2.1 Urcite postupnost krokov pri odovzdavani genetickej informacie, ktorej
vysledkom je prejav znaku v organizmoch. Doplite nasledovnu schému

a vyberte do nej potrebné pojmy z tohto suboru:

transkripcia, RNA, aminokyselina, polymeraza, DNA, translacia, bielkovina

(enzym), replikacia.

d e

A — > B —> C ——> prejavznaku
2.2 Pri replikacii retazca DNA s nasledujucou sekvenciou AGCGTAG bol

vytvoreny komplementarny retazec. Aki méa sekvenciu? Ak& bude sekvencia

RNA vytvorend po transkripcii uvedeného retazca DNA (AGCGTAG)?

2.3 DNA — polymerazy su enzymy, ktoré sa podielaju pri syntéze DNA, t. j. pri jej
samotnej replikacii. Katalyzuja postupné pripojovanie deoxyribonukleotidov k
volnej 3-OH skupine 3'- konca Useku novovznikajucej DNA, ktory sa
predlZuje. AvSak niektoré z nich maju aj tzv. 5'- a 3'- exonukleazovu aktivitu, t.
j. dokazu odstiepovat nukleotidové zvySky v smere 5 — 3', resp 3' — 5"
NapiSte produkty, ktoré vznikni postupnou hydrolyzou retazca DNA 3'-

AGCGTAG-5' enzymom s 3'- exonukleazovou aktivitou.

Uloha3 (5 b)
Vypocitajte:

3.1 Relativne molové hmotnosti pre jednotlivé nukleotidové zvySky DNA
(relativne mélové hmotnosti: adenin 135, tymin 126, guanin 151, cytozin 111,
deoxyrib6za 134, kys. fosfore¢na 98, H,O 18),

3.2 relativnu mélova hmotnost priemerného paru baz,

3.3 relativnu mélovi hmotnost molekuly dsDNA o dizke 1 ym v Da (vzdialenost
medzi parmi baz v nukleotidovom retazci je 0,34 nm),

3.4 hmotnost molekuly dsDNA v g (1Da = 1,66057.102* g).

Pri pocitani nezabudnite zohladnit vodu pri tvorbe vazieb ako v samotnom

nukleotide, tak aj pri tvorbe retazca DNA.
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Uloha4 (1 b)

4.1

4.2

Pri stanoveni primarnej Struktary enzymu bolo zistené, Ze sa sklada z 250
aminokyselin (AMK). Aky je minimalny pocet nukleotidov Strukturalneho génu
tohto enzymu?

Pri bodovej mutéacii tohto Strukturalneho génu doSlo k nahrade jedného serinu
glutamatom. Tento fakt sa prejavil stratou enzymovej aktivity. Co sa da z

tohto faktu vyvodit?



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — uroven E — 48. ro€nik — Skolsky rok 2011/12

Studijné kolo

Viera Mazikova

Maximalne 10 bodov

Uvod

Vtomto roCniku CHO sa zameriame na fyzikalno-chemické vlastnosti
kyslikatych derivatov hlavne aromatickych uhlovodikov, najma aldehydov
v oboroch kozmetickej chémie voni.

V literatlre sa treba zamerat’ na reakcie pripravy karbonylovych zla¢enin, ich

fyzikalne a chemické vlastnosti a typické reakcie.

Odporu ¢ana literatura

1. P. Hrnciar a kol.: Organickad chémia, SPN, Bratislava, 1990, s. 229-, 271-293,
413-436.

2. P. Zahradnik, M. Kollarova: Prehfad chémie 2, SPN, Bratislava, 2002.

3. J. Pacak: Jak porozumét organické chemii, Karolinum, Praha, 1997, s. 94-98,
248-250

4. V. Vesely, J. Mostecky a kol.: Petrochémia, Alfa Bratislava, 1989, s. 434-440.

5. Sucasné ucebnice organickej chémie pouzivané na odbornych 3Skolach
a gymnaziach.

6. M. SaliSova, T. Vencel, M. Putala: Nazvoslovie organickych zlu¢enin. Dostupné

na www.schems.sk

Ulohal (2,6 b)
1.1 NapiSte vzorce niektorych derivatov aromatickych aldehydov (4).
1.2 Co maju spoloéné a aky je rozdiel medzi estermi, aldehydmi a alkoholmi?

1.3 Da sa povazovat Na' za elektrofilné a I~ za nukleofilné &inidlo?

Uloha2 (2b)



Nazvite:
2.1 vzorce zlu€enin systematickym a ak je to mozné aj racionalnym ndzvom:
a) CH3COCH,CH3
b) CH3;CH,OCH;
c) CgHsCOCH;
d) CH.0O
e) CHs(CH,);CHO
f) CH3OH

2.2 Rozhodnite, ktoré z uvedenych nazvov su trivialne a ktoré racionalne:

a) kyselina octova; b) acetaldehyd; c) etylén; d) octan etylovy.

Uloha3 (0,4 b)

Co vznika redukciou a &o oxidaciou aldehydov?

Uloha4 (0,8 b)

NapiSte reakénu schému reakcie fenolu s NaOH a nésledne s CO, a H,0.

Uloha5 (1,4b)

Uvedte, aky produkt vznika pri:
a) aldolovej kondenzacii propionaldehydu,
b) Claisenovej kondenzacii etylpropionétu.

Uloha 6 (0,8 b)

Navrhnite pripravu butylacetatu a kyseliny butanovej z butanolu.

Uloha7 (2b)

Estery su zlu€eniny v prirode sa hojne vyskytujuce predovSetkym v ovoci. Na
rozdiel od svojich materskych kyselin prijemne vonaju. Napriklad propylacetat
pripomina vonou hrusky, pentylacetat banany, oktylacetat pomarance

a benzylacetat broskyne.

7.1 NapiSte vzorce esterov.



7.2 Napiste rovnicu redukcie metylesteru kyseliny pentanovej sodikom vo vriacom

etanole.




ULOHY Z ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemickéa olympiada — kategoria EF — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/12

Studijné kolo

Martina Ganovska

Maximalne 10 bodov

Uvod

Zivotné prostredie je dnes zatazované nielen sucasnymi vyrobami a tazbou,
ale su viom aj pozostatky minulosti, takzvané ,staré environmentalne zataze",
ktoré v nemalej miere predstavuju potencidlne nebezpelenstvo pre zdravie
obyvatelstva. Presvedcit sme sa o tom mohli napriklad pri havarii v Madarsku, kde
sa po pretrhnuti hradze odkaliska do prostredia dostali tony kalu, ktory
predstavoval nebezpecCenstvo pre Siroké okolie. Analyza vzoriek, ktoré nechala
organizacia Greenpeace testovat preukazala, Zze bahno v Kolontari obsahovalo
napr. 110 mg/kg arzénu alebo 660 mg/kg chromu. Vzhladom na mnoZstvo
vyliateho Cerveného kalu by to znamenalo, Ze do Zivotného prostredia mohlo
uniknut’ az 50 ton arzénu.

Samozrejme, aj ha Slovensku sa nachadzaju takéto odkaliskd po tazbe, ale
aj spracovani roznych rud. Tieto kaly obsahuju r6zne kovy ako napriklad kadmium,
ortut, nikel, Zelezo, chrém, arzén a antimén. Vacésina z nich je toxicka nielen pre
Zivotné prostredie, ale ohrozuje aj fudské zdravie.

Na stanovenie tychto prvkov sa v prevaznej miere vyuzivaju inStrumentélne
metody. Z klasickych metdd su to oxidaéno-redukéné metddy. Ulohy z analytickej
chémie 48. ro¢nika chemickej olympiady budi zamerané na oxida¢no-redukéné
reakcie tychto prvkov, ktoré sa vyuZivaju v kvalitativnej a kvantitativnej analyze.
Z metdd odmernej analyzy sa zameriame na jodometriu, manganometriu,
bromatometriu a titanometriu. KedZe ide o metédy zalozené na vymene

elektrénov, sucastou uloh budu vypocty redoxnych potencialov.
Odporu €ana literatura:

1. L. Cermakova a kol.: Analyticka chémia 1, ALFA, Bratislava, 1990.
2. L. WAagner: Analyticka chémia, Priroda, Bratislava, 1996.
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3. M. Bartos a kol.: Analyticka chémie |, Univerzita Pardubice, 2004.
4. Z. Holzbecher, J. Churacek: Analyticka chémie, ALFA, 1987.

Ulohal (3,6 b)

Redoxné reakcie v analytickej chémii sa vyuZivaju velmi Casto, €i uZz na
separaciu, dokaz alebo stanovenie latok. Na to, aby mohla byt reakcia vyuzita
v praxi musi spifiat niektoré kritéria. Medzi ne patri aj schopnost jednotlivych latok
kvantitativne sa oxidovat alebo redukovat. Tuto schopnost mézeme vyjadrit
pomocou oxidacno-redukénych potencialov. Kvantitativny priebeh, ale aj smer
redoxnej reakcie zavisi teda od rozdielu Standardnych oxidacno—-redukénych
potencialov polreakcii.

1.1 V rovniciach:

a) zapiste jednotlivé polreakcie,

b) urcte stechiometrické koeficienty,

c) na zaklade redoxného potencialu uréte smer reakcie.

SN+, o Sn*t e+ E°(Sn*/Sn*) = + 0,15 V

E%(1,/2 ") =+ 0,53 V

sn*™ + Mn** + H,0 -~ MnOj + Sn* + H" E°(MnO, /Mn*) = + 1,55 V
Mn?* + Cl, + H,O - MnOj +CI" + H* E°%(Cl/2 CIN) =+ 1,36 V
SO +Fe?* + H' - SO, + Fe® + H,0 E°(SO%/S0;) =+0,17 V

E°(Fe*/Fe*) =+ 0,77V

1.2 Vypoéitajte koncentraciu Sn®* vroztoku, ak oxidaéno-redukény potencial
systému Sn**/Sn** pri 25 C je 0,221 V a koncentracia Sn** je 0,01 mol dm>.
F=96487 Cmol'; R=8,314JK" mol®

Uloha2 (6,4 b)
Medzi prvky zastupené v kale patri antimon. Hoci sa na stanovenie tohto
prvku v sucasnej dobe vyuziva hlavne metéda AAS , pracovnici kontrolného

laboratéria sa rozhodli stanovenie urobit klasickymi oxidacno — reduk&énymi
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metddami hlavne kvéli ich ekonomickej nenarocnosti. V kale sa antiméon nachédzal

vo forme rozpustnych chlorokomplexov SbCls (v oxidaénom stupni Sb"

) avo
forme antimoni¢nanov SbO,*> (oxidaénom stupni Sb).
Pracovnici pri stanoveni Sb" zvolili nasledujdci postup:
Ku vzorke v 100 cm® odmernej banke pridali najskér priblizne 2 g tuhej kyseliny
vinnej na zabranenie hydrolyzy a az potom roztok doplnili destilovanou vodou. Na
jednu titraciu pipetovali 25,0 cm® zasobného roztoku vzorky, pridali 10 cm? kyseliny
chlorovodikovej (1 : 1) aindikator metylGerven. Roztok zahriali priblizne na 90°C
a titrovali roztokom bromic¢nanu draselného s presnou koncentraciou (pozri tlohu
2.3). Priemerna spotreba bola 7,5 cm?®.
2.1 Uvedte ibnové zapisy :

a) reakcie bromatometrického stanovenia antimonu v kyslom prostredi,

b) hydrolyzy chlorokomplexov,

c) reakcie antimonitych soli s kyselinou vinnou,

d) reakcie bromi¢nanu draselného s jodidom draselnym v kyslom prostredi,

e) reakcie vzniknutého jodu s tiosiranom.

2.2 Opiste slovne indikéciu ekvivalentného bodu:
a) pri bromatometrickom stanoveni,

b) pri jodometrickom stanoveni koncentracie bromi¢nanu.

2.3 Vypocitajte hmotnost bromi¢nanu draselného potrebného na pripravu 250
cm® odmerného roztoku. Roztok ma byt pripraveny tak, aby sa po pridani
tuhého jodidu draselného k 25 cm?® a okysleni kyselinou chlorovodikovou
spotrebovalo na titrdciu uvolneného jédu 14 cm?® tiosiranu sodného

s koncentraciou ¢ = 0,1925 mol dm.
2.4 Vypocitajte hmotnost’ Sb(lll) v mg vo vzorke.

2.5 Urcte redoxny potencial sustavy v pripade, ak sme do roztoku obsahujuceho
60 cm® Sb (I11+) s ¢ = 0,1 mol dm™ v prostredi kyseliny chlorovodikovej pridali
5 cm®KBrOs; o ¢ = 0,1 mol dm™.
E°(Sb>*/Sb*) = 0,75V pri25 T, ,
M(Sb) = 121,75 g mol™; M(KBrO3) = 167,002 g mol™
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ULOHY Z PRAXE
Chemickéa olympiada — kategoria EF — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/12

Studijné kolo

Elena Kulichova

Maximalne 50 bodov

Uvod
Kyselina askorbova (L-askorbova), resp. vitamin C je y-lakton, ktory sa synte-

tizuje v tele rastlin a takmer vSetkych zvierat s vynimkou priméatov a Skreckov.

HO
HO
O__o
Hyv
HO OH

Vitamin C po prvy raz izoloval v roku 1928 madarsky biochemik Albert Szent—
Gyorgyi pod nazvom kyselina hexuronicka. Bola to jedna z prvych latok, na ktorej
sa dali demonstrovat vlastnosti a dolezitost vitaminov v ludskom organizme.
Fyzikalnymi a chemickymi vlastnostami i biologickymi uc€inkami vitaminu C sa
budeme zaoberat aj v tUlohach 48. ro¢nika chemickej olympiady.

Vitamin C je vorganizme potrebny pre metabolizmus aminokyselin
(hydroxylyzin, hydroxyprolin). Podiela sa tak na tvorbe kolagénu. Nedostatok
vitaminu C sa preto prejavuje mensSou pevnostou cievnej steny a zvySenou
krvdcavostou. Typické je aj zniZzenie vazivoveho aparatu zubov, s ¢im sa spija
kyvanie az vypadavanie zubov. Dolezitd ulohu ma pri dychani, podporuje
vstrebavanie Zeleza, stimuluje rast bielych krviniek, vyvoj kosti a chrupaviek. Coraz
viac pozornosti sa venuje Ulohe Kkyseliny askorbovej v udlohe prirodného
antioxidantu. Miernymi oxidacnymi Cinidlami sa dok&Ze oxidovat na kyselinu

dehydroaskorbovu:
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HO

HO
H

OL_0 +2H +2¢

O O

Antioxida¢né vlastnosti kyseliny askorbovej a jej soli — najma sodnej, vapenatej

a draselnej - sa vyuZivaju v potravinarskom priemysle. Su to tzv. ,écka“ s kédom

E 301, E 302 a E 303, ale zname su tiez soli kyseliny askorbovej s inymi prvkami.
V Studijnom kole sa sustredime na Stadium informacii o fyzikainych

a chemickych vlastnostiach kyseliny askorbovej a moznostiach jej stanovenia.

Odporu €ana literatura:

1. L. Cermakova a kol.: Analyticka chémia 1, 2. vyd., Bratislava ALFA.
2. S. Hynie: Farmakologie v kostce, 2. vyd., Praha, 2001.

3. Pribela, A.: Analyza potravin, STU Bratislava, 1991,

4. http://lwww.enco.ch/ascorbic.htm

Uloha 1 Studium vlastnosti kyseliny askorbovej

1.1 Pomocou univerzalneho vyhladavata GOOGLE n4ajdite informécie
o fyzikalnych vlastnostiach kyseliny askorbovej.

1.2 Vyhladajte udaj o koncentracii kyseliny askorbovej v piatich druhoch ovocia
(zeleniny).

1.3 Na zaklade publikovanych informacii uvedte aspon 3 priklady pouZzivania
kyseliny askorbovej v potravinarskom priemysle a vytipujte potravinarske
vyrobky, do ktorych sa naj¢astejSie pridava kyselina askorbova.

1.4 Najdite informacie o vyrobe kyseliny askorbovej a opiSte zakladné kroky

procesu biotechnologickej vyroby kyseliny askorbovej
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Uloha 2  Priprava roztokov

Na stanovenie si pripravte nasledujice roztoky:

2.1

2.2

2.3

2.4

Pripravte 100 cm® roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou ¢ = 3 mol dm™.
Vypocitajte potrebny objem koncentrovanej kyseliny sirovej (w = 0,98).
Roztok j6du: V kadi¢ke s objemom 250 cm?® rozpustte 2,5 g jodidu draselného
a 0,134 g jodiénanu draselného v 100 cm® destilovanej vody. Pridajte 15 cm®
kyseliny sirovej, roztok prelejte do odmernej banky a doplite ho na celkovy
objem 250 cm?.

Jbéd sa uvoltiuje reakciou:

5KI + KIO3 + 3H,S0O,— 31+ 3 K;SO4 + 3 H0

Pripravte 100 cm?® §tandardného roztoku kyseliny askorbovej s koncentréciou
blizkou 0,01 mol dm,

Roztok Skrobového mazu: 0,5 g Skrobu rozmieSajte v odvazovacke s malym
mnoZzstvom vody a pomocou ca 50 ml horucej destilovanej vody splachnite do
kadicky.

Uloha 3 Stanovenie presnej koncentracie odmerné  ho roztoku

Do titradnej banky pipetujte 10 cm?® &tandardného roztoku kyseliny

askorbovej. Pridajte 10 kvapiek Skrobového mazu. Byretu si vyplachnite odmernym

roztokom jodu (pouzite rukavice) a naplnte ju. Titrujte do modrého sfarbenia, ktoré

je stale minimalne 20 s.

Vypocitajte presni koncentraciu odmerného roztoku jédu.

Uloha 4 Uprava a stanovenie vzoriek

4.1

Vzorka 1 je roztok so zndmou koncentraciu kyseliny askorbovej. Vzorku si
pripravite tak, Ze zhomogenizujte kyselinu askorbovu v roztieratke a
s analytickou presnostou z nej odvazte 0,2 — 0,3 g. Vzorku kvantitativne
preneste do titraénej banky. (Pripadny sediment v banke nie je prekazkou
stanovenia. Tvori ho inertna primes, ktord bola vo vzorke.) Pridajte 10
kvapiek Skrobového mazu. Titrujte do modrého sfarbenia, ktoré je stéle
minimalne 20 s.

Vypocitajte hmotnostny zlomok kyseliny askorbovej vo vzorke.
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4.2 Ako vzorka 2 ozna¢ime vyrobok s obsahom vitaminu C.

Z kvapalnej vzorky (dZus) pipetujte na stanovenie 25 cm®. Pridajte Skrobovy
maz a titrujte odmernym roztokom jédu do modrého sfarbenia, ktoré je stale
aspon 20 s.

Vypocitajte hmotnost kyseliny askorbovej vo vzorke a uvedte ju v mg kyseliny
v 100 ml vzorky.

4.3 Vzorka 3 bude ovocna S$tava. Stavu zjedného citrona (pomaranéa,
mandarinky) prefiltrujte cez skladany filter. Na stanovenie pipetujte 10 cm?®
vzorky, zriedte ju malym mnoZstvom vody a po pridani indikatora titrujte
rovnakym postupom ako vzorku 2 v bode 4.2. Vypocitajte hmotnost' kyseliny

askorbovej v Stave a uvedte ju v mg kyseliny/100 ml Stavy.

Uloha5  Vypliite odpovedovy harok

Autori: Mgr. Stanislav Kedzuch, Ing. Viera Bohacova, PhD., Ing. Martina
Ganovska, Ing. Elena Kulichova , RNDr. Viera Mazikova

Recenzenti: Ing. Zuzana Buckova , Ing. Elena Kulichova, Ing. Boris Lakatos, PhD.,
Doc. Ing. Iveta Ondrejkovicova, PhD., RNDr. V. Polackova, PhD.

;o s
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Odpove d'ovy harok z PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet
pridelenych bodov:

Podpis hodnotitela:

Uloha Fyzikalne vlastnosti skupenstvo
kyseliny askorbovej: farba
11
teplota
topenia
zapach
rozpustnost
Vo vode
Uloha Obsah kyseliny askorbovej Druh ovocia (zeleniny) Obsah vitaminu C
v piatich druhoch zeleniny y mg/100g
1.2 a ovocia
Uloha Pouzitie kyseliny acel vyrobok (vyrobky)
askorbovej
1.3 v potravinarskom
priemysle
Uloha Zakladné kroky procesu
biochemickej vyroby
1.4 kyseliny askorbovej
Uloha | VYPocet objemu kyseliny sirovej:
2.1
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Vypocet navazku kyseliny askorbovej:

Skuto¢ne navazena hmotnost mst =

Uloha
Vypocet presnej koncentracie Standardného roztoku:
2.3
Spotreba odmerného roztoku jédu na Standardizaciu:
Vypocet priemeru
Rovnica Standardizécie
Uloha
3

Vypocet presnej koncentracie roztoku jodu :
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Stanovenie vzorky kyseliny askorbovej

Hmotnost vzorky

Uloha

41 Spotreba

Rovnica stanovenia:

Vypocet hmotnostného zlomku kyseliny askorbovej vo vzorke:

Prehfad hodndt w, ziskanych pre jednotlivé stanovenia

Vypocet priemernej hodnoty:

Spotreba odmerného roztoku na stanovenie vzorky dzusu

Vypocet priemeru

Uloha Vypocet hmotnosti kyseliny askorbovej v 100 ml dzusu:

4.2
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Uloha
4.3

Spotreba odmerného roztoku na stanovenie vzorky ovocnej Stavy

Vypocet priemeru

Vypocet hmotnosti kyseliny askorbovej v 100 ml stavy:
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